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65 Millionen Jahre
Abkühlung im Tertiär 
vom warmen,  stabilen Klima des Mesozoikums
zum kalten, variablen des Pleistozäns
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Hauptantriebe: Kontinentalverschiebung -
Ozeanzirkulation – Treibhausgase – Albedo-
Feedback

5 Millionen Jahre

Kontinente 
vor 65 
Millionen 
Jahren

Kontinente 
vor 20 
Millionen 
Jahren

800.000 Jahre
Zyklische Schwankungen zwischen Glazialen 
und Interglazialen im Milanković-Takt

Der Absturz ins aktuelle Eiszeitalter
(Pleistozän)

Hauptantriebe: Astronomische 
Erdbahnparameter (Milanković-Zyklen) – positive 
Feedbacks über Albedo und Treibhausgase

Quellen: stabile Isotope im Eis Grönlands 
kombiniert mit Bohrlochtemperaturen

120.000 Jahre
Der letzte Eiszeit-Zyklus vom Eem-Interglazial in 
die Würm-Weichsel-Wisconsin-Valdai Eiszeit, die 
dann durch unser aktuelles Interglazial des 
Holozäns beendet worden ist

Quellen: stabile Isotope (18O oder D) im Eis der  
Antarktis kalibriert an modernen Temperaturdaten

Hauptantriebe: Milanković-Zyklen plus positive 
Feedbacks über Albedo und Treibhausgase

Kontinente und Eisbedeckung am Höhepunkt der 
Glaziale des quartären Eiszeitalters

25.000 Jahre
Der ruckartige Übergang Eiszeit - Nacheiszeit
Hauptantriebe: Ein letztes Mal Milanković &Co)

Quellen: stabile Isotope im Eis Grönlands 
kombiniert mit Bohrlochtemperaturen

2.000 Jahre
kalt – warm – kalt – warm: 
Spätantike – Hochmittelalter – „kleine 
Eiszeit“ – moderne Warmzeit

Hauptantriebe natürlich:
solare Intensität – vulkanische-Aerosole

Quellen: Baumringe, Seesedimente, Tropfsteine, Korallen, 
Pollenprofile, historische Dokumente, instrumentelle Daten,     
die zu „Multiproxy-Rekonstruktionen“ zusammengefasst werden.
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ÄNDERUNGEN DER SONNENINTENSITÄT

150-250 Jahre

Quellen: stabile Isotope (18O in 
Kalkschalen) aus Tiefseesedimenten

Zachos et al., 2001

Der Übergang vom natürlichen zum 
anthropogen überformten Klima
Hauptantriebe natürlich + 
anthropogen:
solare Intensität, vulkanische-
Aerosole + anthropogene Aerosole, 
Treibhausgase 
Quellen: Direkte Langzeit-
messungen in globaler Abdeckung 
seit ca. 1850, in Mitteleuropa 
(ZAMG-HISTALP) seit 1760
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Schöner, 1995 
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Robertson et al, 2001 (aktualisiert)

Berger et al., 1991

Blakey, 2009

Blakey, 2009

Blakey, 2009

Hsü, 1982

M. Grabner (TRG-BOKU-Wien) beprobt 
eine Schwarzföhre südlich von Wien

Ein Klimastalagmit aus dem Archiv des 
Geologischen Instituts der Uni-Innsbruck

(C. Spötl, R. Boch)

Eine moderne Klima-Messstation der ZAMG

EPICA-Eiskerne aus der Antarktis

Archiv AWI-Bremerhaven Eisbohren in der Antarktis                                      
(Foto: J. Kipfstuhl, Alfred Wegener Instituts für Polar- und Meeresforschung, 
Bremerhaven – AWI)

http://www.teslasociety.com/milankovic.htm
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Quellen: stabile Isotope (18O in 
Kalkschalen) aus Tiefseesedimenten
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