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Agenda

» Energiewirtschaftliche Planung VERBUND
» Zuflussvorhersage bei VERBUND

* Inputdaten der Zuflussmodelle
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Verbu I'Id Erzeugung

Wasserkraftwerke in Osterreich und Europa

Anzahl Leistung Gesamterzeugung

Osterreich & Bayern

Wasserkraftwerke 103 6.774 MW 21.648 GWh

Wasserkraftwerke mit 20 591 MW 2 569 GWh

Bezugsrechten

Gesamt 123 7.365 MW 24.217 GWh
International tber Beteiligungen

Tarkei 6 313 MW

Italien 4 33 MW

Gesamt 10 346 MW

© VERBUND AG, www.verbund.com 22.06.2012 Seite 3



Verbund

Wasserkraftwerke in Osterreich und Bayern

\ Tschechien

N\

o Speicherkraftwerk
O Sspeicherkraftwerk in Bau

o Laufkraftwerk >5 MW
) Laufkraftwerk in Bau

o Gemeinschaftskraftwerk der
VERBUND Hydro Power AG

@ Beteiligung von VERBUND (Wasserkraft)

Slowakei
Deutschland

Ungarn

Schweiz

Italien

Slowenien

Kroatien
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Energiewirtschaftliche Planung VERBUND

* Optimierungspyramide: Energiewirschaftliche Planung VERBUND

» Zuflussvorhersage als Basis der Pyramide

Erlésmaximierung

Kosten-
minimierung
(HTC)

Strategie
thermische Kraftwerke

Q- KW Ybbs [m3/s]

Erlésoptimierung (TOS)

Spotmarktschétzung

Speichereinsatzstrategie
Jahresplanung

Zuflussvorhersage:
Leistungsvorhersage nicht (oder wenig)
© VERB disponierbarer Energiemengen 21.06.2012  Seite 5




Verbund

Zuflussvorhersage bei VERBUND

* Eine hochakkurate Zuflussvorhersage liefert wichtigen strategischen
Input fur die optimale Nutzung nicht disponierbarer Energien und zur
Optimierung der Handelserl6se.

* Erzeugungsoptimierung

e Laufkraftwerke
« Erzeugungsprognose

» Laufschwellkraftwerke
» Erzeugungsprognose mit Optimierungsansatz

» Speicherkraftwerke
 Prognose des nattrlichen Zulaufes

« Hochwassermanagement

* Instandhaltung
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Zuflussvorhersage bei VERBUND

SNOWMELT
Modell liefert Information tber Schneeschmelze basierend auf
meteorologischen Inputs

/\

Niederschlagsabfluss-
Bodenfeuchtemodell modell

(Holzmann & ” (Hebenstreit 2000)
Nachtnebel 2002)

Niederschlage/
Temperaturen &
Prognosen /

A 4 \ 4

Uberwachung

Regression HYSIM
Ridge Regression Wellenablauf /
nilg Niederschlagsabfluss-
Innovation modell
Neuronale Netze (Drabek et al. 2002
—_—

SAMBA: Optimierungsfunktion
Optimales Gewichten aller Modelle nach Ihrer
Ergebnisakkuranz
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Meteorologische Inputdaten

* Meteorologische Information: Kooperation mit ZAMG
« Aggregierte Gebietsniederschlage und Temperaturdaten (T ° : 4 HOhenzonen)

« Aggregierte Gebietsniederschlags- und Temperaturvorhersagen (T° : 4 Hohenzonen)
* (AEO, ALA, ECMWF)

* INCA-Prognosen: Nowcasting

» Strahlung
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Meteorologische Inputdaten

Bsp. Murztal (Mur)

* Niederschlags- und Temperaturdaten

liederschlag (mm)
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* INCA Niederschlags- und

Temperaturprognosen

WHN.INCA. Analyse MUERZ
(L] HN.INCA.Prognose MUERZ

= LT.INCA. Analyse MUERZ

—LT.INCA, Analyse MUERZ2

— LT.INCA.Analyse MUERZ3
LT.INCA. Analyse MUERZ4

— [1] LT.INCAPragnose MUERZ

—[1]LT.INCA Pragnose MUERZ2

— [1]LT.INCA.Prognose MUERZ3

V| —[11LT.INCA Prognose MUERZ4
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Aktuelle Durchflusswerte

e Durchflusswerte (Verwaltet in zentraler Datenbank)
» Daten aus Messstellen von VERBUND
» Daten aus Messstellen der Fremdanbieter

» Darstellung Durchflusswerte

« Kachlet (E.ON), Braunau/Simbach (GKW), Jochenstein (GKW)
« Ottensheim (VERBUND), Abwinden-Asten (VERBUND)
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Aktuelle Durchflusswerte

* Abflusswerte von Pegelmessstellen / Kraftwerksdurch flisse
 u.a zur Nachjustierung der hydrologischen Modelle

* Verwendung von ca. 150 Messstellen
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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