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Einleitung

Am 23. Juli 2009 gingen in vielen Teilen Osterreichs schwere Gewiteder. Starkregen,
Sturm und Hagel richteten besonders vom Tiroler Unterland Uber Salzbod
Oberosterreich bis nach Niederdsterreich und Wien teilweisstkaphale Schaden an. Als
einziges Bundesland vollkommen verschont blieb lediglich Karnten.

Diese Unwetterlage ist nicht nur wegen ihrer auRergewdhnlichemafies bemerkenswert,
sondern auch wegen der Schwierigkeiten, die die Vorhersagemodelldemitichtigen
Erfassung der Situation hatten. Ziel dieses Berichtes isvagsallem mit Analysen des
hochauflosenden Analyse- und Vorhersagesystems INCA (,intelgrade/casting through
comprehensive analysis®), das an der ZAMG betrieben wird, dieamdbgischen Vorgange
zu erklaren, die zu diesen Unwettern fiihren konnten, und auch einen Eindnuck de
Herausforderungen, vor die eine solche Situation die (Vorhersagegidkigen stellt, zu
vermitteln.

Beschreibung der GroRwetterlage

Die Unwetter traten am Ende einer kurzen Hitzewelle aufQdierreich vom 21. bis 23. Juli
verbreitet Temperaturmaxima tber 30°C bescherte. Am 23. Juli sagem Hochstwerte bis
knapp 38°C (gemessen in Waidhofen an der Ybbs) und damit auch neue Rekorde a
einzelnen Messreihen von Salzburg bis ins westliche Niederosterreich auf.

Das Satellitenbild mit Gberlagerter Frontenanalyse vom Momes 23. Juli zeigt ein
ausgedehntes Hochdruckgebiet (ber Sidosteuropa und ein ebenso umfangreiches
Tiefdruckgebiet iber dem Nordmeer und den Britischen Inseln als rsieuBruckgebilde

(Abb. 1). Dazwischen stromen von Sudwesten heil3e Luftmassen aus dem Raum von Marokko
und der Iberischen Halbinsel Uber Mitteleuropa bis nach Polen. Eattéont quer Uber
Deutschland und Frankreich leitet den Vorstol3 deutlich kuhlerer Adiafintein, der
aufgrund der energiereichen und labil geschichteten Luftmasse Modiarseite mit einem

hohen Unwetterpotenzial verbunden ist.



Abb. 1: Satellitenbild mit Bodendruckfeld und Frontenanalyse vom 23. Juli 2009, 06:00 UTC (08 Uhr
Lokalzeit).

Bei der vorliegenden Wetterlage spielen die Alpen auf mehreem &ihe wichtige Rolle fir
die Entstehung schwerer Gewitter:

(1) Durch die starke sommerliche Sonneneinstrahlung baut sich Gber deredpeutién
Heizflachen der Alpen tagsiber eine méachtige Blase besondemsewlLuft auf und
wird mit der sidwestlichen Hohenstrémung auch tber das Alpenvorland gefiihrt, ohne
sich dort allerdings bis zum Boden durchsetzen zu kénnen. Diese dhiteef der
Alpen in etwa 1500 bis 3000 Metern Hohe bildet eine Temperaturinversiordéiber
geringfugig kihleren bodennahen Luftmasse im Alpenvorland, die wie akeist
Deckel wirkt und vorerst jegliche Quellwolken- und Gewitterbildungerdriickt. Der
solcherart unterbundene vertikale Austausch fihrt jedoch anderersests demb
Einfluss ungestorter Sonneneinstrahlung und laufender Verdunstung zum Aufbau
einer extrem energiereichen Grenzschicht, wie Meteorologenntieste, etwa 1000
Meter machtige Luftschicht nennen, die direkt von der Erdoberflache beeinflugst wir
Erst ein starker, erzwungener Hebungsantrieb, wie ihn in dieskmid-aus Westen
eindringende Kaltfront liefert, kann die feuchtwarme Luft aus demgachicht bis
Uber den Deckel hieven und die groRe Labilitdtsenergie mitunter p&itiatich zu
heftigen Gewitterbildungen freisetzen.

(2) Die Uberstromung der Alpen I6st die Bildung eines lokalen Tieklyebietes
(,F6hntief*) entlang des Alpennordrandes aus. Wéahrend in vielen Allgentheil3er,
trockener Sudféhn durchgreift, fihrt das ,Ansaugen” dieses Fohntiefscaseies in
Bodenndhe zu aufkommendem Nordostwind im Alpenvorland, der der kraftigen
sudwestlichen Hohenstromung entgegengerichtet ist. Eine starke Ieertika



Windscherung, wie die Anderung von Windrichtung und —geschwindigkeit mit
zunehmender Hohe genannt wird, fuihrt zu einer Neigung von Gewitterwolke
wodurch der Aufwindbereich und der (niederschlagsfilhrende) Abwindbereic
raumlich getrennt werden. Das ermdéglicht eine langere risela@ier und bessere
Organisation der Gewitterzellen und macht heftige Wetteraraghgen, vor allem
Hagel, deutlich wahrscheinlicher.

(3) Das Fohntief vor der Front und die ,Staunase“ mit Druckanstieg, dersit dem
Eindringen der kalteren Luft aus Westen bildet, verscharfen deckfegensatz und
fuhren dazu, dass Kaltfronten und deren Gewitterlinien am Alpennordrstndnfaer
beschleunigt werden. In einem spateren Stadium, wenn sich dienem£&éwitter in
eine geschlossene Gewitterlinie umwandeln, wird also der Swurtdauptgefahr. Im
Wiener Raum werden die Windgeschwindigkeiten, vor allem aber dik&bdurch
den so genannten Disen- oder Kanteneffekt, der bei der Uberstrodasng
Wienerwaldes auftritt, noch weiter erhoht.

Das Potenzial fur eine grof3e Gewitterlage an der Alpennordgaitalso bereits im Vorfeld
des 23. Juli erkennbar. Ob diese Gewitter auch tatséachlich bisNwedarosterreich und
Wien vordringen wirden, war allerdings fraglich. Die Erfahrung argangenen Fallen
lehrt, dass die Position des Fohntiefs, das die Grenze zwischen SudféhNonaodtwind
markiert, ein verlasslicher und wichtiger Indikator fir den zuaetenden Sudrand der
Gewittertatigkeit ist. Wo der Fohn bin in die Taler durchbricht urdLdift abtrocknet, sinkt
die Gewittergefahr deutlich. Bei einer starken Stidkomponente der stiéhranang greift der
Sudféhn in den meisten Alpentalern, im Extremfall sogar ein Stigknisi Alpenvorland
hinaus durch, sodass die Gewitter von Vornherein recht weit nordlicleletstind dann
dazu neigen, bald nordostwérts nach Tschechien hinauszuziehen; dannl\wéfalhsanoch
Oberosterreich und das Waldviertel betroffen, wahrend im WiememRnur noch ein
trockener Kaltfrontdurchgang zwar mit Sturmbden, aber ohne Niedagsciirig bliebe.
Ebenso kann auch eine trockene Vorgeschichte das Fohntief indirekt nexite Norden
verlagern, indem weniger Sonneneinstrahlung in die Verdunstung und mehr in die
Erwarmung der bodennahen Luftschichten investiert wird, was den Fo6hndatchbr
erleichtert.

Wahrend fur die Medien an diesem (mutmalilich) heil3esten Tagaldes also die aktuellen
Temperaturen das beherrschende Thema waren, tat der Meteogologran, auch die
Fohnsituation nicht aus den Augen zu lassen. Wahrend der Sudféhn in téfesitids und
Oberbayern bereits am Vormittag des 23. Juli vielerorts bis inTdier durchbrach (am
Innsbrucker Flughafen traten dabei sogar ungewdhnlich hohe Windspitz8@ kin/h auf),
fanden sich dstlich von Salzburg keinerlei Féhnsignale mehr, wiediechemperatur- und
Taupunktanalyse von 14 Uhr Lokalzeit (Abb. 2) zeigt. Der Taupunkt isMaid fir die
Luftfeuchtigkeit; er entspricht jener Temperatur, bis zu welche Luft abkihlen musste,
damit Kondensation des Wasserdampfes, also Nebel- und Wolkenbilduntzteilrselen
Fohntalern in Vorarlberg und Nordtirol sowie im oberbayrischen Alpenvdrsetrugen die
Taupunkte nur noch rund 14°C, wahrend sie 0Ostlich von Salzburg bei rund 18°C in den
groBeren Alpentalern (etwa dem Salzach-, Enns und Ybbstal) und tedrivei geradezu
tropischen 20 bis 23°C im Alpenvorland lagen.
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Abb. 2: Temperatur (oben) und Taupunkt (unten) um 12:00 UTC (14 Uhr Lokalzeit).




Die Temperaturen waren zu diesem Zeitpunkt mit bis zu 35°C in dgmisbhen
Fohngebieten am héchsten — erst der Blick auf den Taupunkt verratjedaSeaergiegehalt
der Luftmasse hier jedoch deutlich niedriger war als weitentBng Osten. Diese Diskrepanz
zwischen dem kraftigen FOhn in Westosterreich und dem voélligen Aushleiee FOhns
weiter Ostlich ist interessant und einigermal3en verbliffend. Eisacbe kann vor allem in
der Starke und Richtung der H6henstromung gesehen werden, die Uber &uesttistind
Bayern sehr kraftig aus Sudwesten wehte (so zeigte der MimRlad@sondenaufstieg von
14 Uhr Lokalzeit Stdwestwind mit knapp 100 km/h in 3 Kilometern Hohe), wahsend
weiter nach Osten abnahm und auf West drehte. Zuséatzlich konntehevidoeschrieben, die
nach den ergiebigen Niederschlagen und Hochwassersituationen der Vorwebhdrohe
Bodenfeuchtigkeit in Ober- und Niederdsterreich die Tageserwaromngas entscheidende
Quantchen verzégert und damit einen Fohndurchbruch dort verhindert haben.

Die Signale waren also selbst nach Vorliegen der Daten von 14LbkKalzeit noch
widerspruchlich: 6stlich von Salzburg lieRen der ausbleibende F6hn undraeWestwind
in der mittleren und oberen Troposphéare vermuten, dass entstehendé&iGatgtichlich
genau einen Ostkurs einschlagen und die gesamte Alpennordseite eiglaey durften.
Dem gegeniber standen einerseits der Fohndurchbruch in Westostaneicberbayern,
der es unsicher machte, ob sich dort Gberhaupt Gewitter entwickeln kanmdesmdererseits
der (laut Radiosondendaten) Richtung Osten zunehmend untberwindbar groRel“,Dec
oberhalb der Grenzschicht, an dem bestehende Gewitter friher oder zpgébrechen
wurden. Die Losung von der Mehrzahl der Prognosemodelle, die die bdtbbtage am
Abend nur bis nach Oberdsterreich und ins Waldviertel vorankommen liel3eeingm
stirmischen, aber trockenen Frontdurchgang in Wien fir etwa 22 UlalzZieikzeigten,
schien also noch immer plausibel.

Die unmittelbare Vorgeschichte

Ruckblickend begann die Situation eine Stunde spéater, um 15 Uhr Lokalz&ippen, als
der Wind im bayrischen Alpenvorland auf Nordwest drehte und sichkangergenzlinie
ostwarts in Bewegung setzte — so werden in der MeteorologienLimit einem Windsprung
genannt, die mitunter Kaltfronten vorauslaufen koénnen und deren Winddrehung
vorwegnehmen, noch ohne einen Luftmassenwechsel zu bringen. Meistetehteeine
solche vorlaufende Konvergenzlinie aus den Bodenfronten von Gewittern;saassch
diesmal noch vor den ersten Gewitterbildungen ausbildete, ist erstaunticdeutet darauf
hin, dass der Druckgegensatz zwischen dem prafrontalen Fohntief undisiétesten
hereinriickenden Staunase so Ubermachtig geworden war, dass er of$goinéan
zusammenbrach. Das konnte man zumindest im Nachhinein auch als teiresvindiz fur
das enorme Sturmpotenzial werten, das dieser Tag bot.



precipitation [mm/15min] & wind [m/s], 20090723 15:00 UTC analysis

100

3.0

1.0

01

precipitation [mm/]5min] & wind [nvs], 20090723 16:00 UTC analysis 10 m/s
—

30.0
10.0

3.0

1.0

0.1

Abb. 3: Niederschlag [mm/15min] und Wind um 17 Uhr (oben) und 18 Uhr (unten) Lokalzeit im Norden
und Osten Osterreichs.




Konvergenzlinien sind bevorzugte Entstehungsorte von Gewittern, da dasrdaastromen
des Windes entlang dieser Linie einen Hebungsimpuls bereitStai#tachlich entstanden an
der Stirn des Nordwestwindes um 16 Uhr erste Gewitter im Badgarns und zogen unter
Intensivierung ostwarts nach Tschechien und Oberdsterreichebgegen 19 Uhr auch das
westliche Niederosterreich erreichten. In den Niederschlag$-Windanalysen von 17 und
18 Uhr Lokalzeit (Abb. 3) ist der Weg der Gewitterlinie und deddiegden Windsignals
gut nachverfolgbar. Die Gewitter waren mit Windboden bis etwa r@thkeinem kurzen,
kraftigen Regenguss und stellenweise auch mit etwas Hadminden, vorerst jedoch noch
ohne Unwetter zu bringen. Lediglich im Waldviertel traten in denrBeziZwettl und Krems
um etwa 19:30 erste lokale Sturm- und Hagelschaden auf.

Ab diesem Zeitpunkt schwéchten sich die Gewitter jedoch deutliaimddosten sich noch
vor Wien vollstandig auf; man konnte formlich zusehen, wie ihre Aufwindeer starker
gegen die erwahnte Inversion ankampfen mussten und schlieBlich an ihertaieDer
Wiener Radiosondenaufstieg von 20 Uhr Lokalzeit zeigte zwar eifteregeunahme der
Labilitdtsenergie gegentber dem Mittagstermin, doch mussteufiiendch immer aktiv bis
Uber 3500 Meter Hohe gehoben werden, um diese Labilitat freizusetazeHeDengsantrieb
der Konvergenzlinie reichte dazu bei weitem nicht aus und fuhrteitddigir Bildung einer
so genannten ,Rollcloud” (Abb. 4), einer niedrigen horizontalen Wolkenwalize die
Vorderkante des Westwindes markierte, welche kurz nach 20 Uhr auch Wiehtetrrei

Abb. 4: Blick von Wien nach Westen um 19:56 (oben) und um 19:58 (unten, gezoomt) auf die Reste der
ersten Gewitterlinie inklusive Rollcloud (Erklarung im Text).



Die Wirkung dieser Konvergenzlinie war jedoch viel nachhaltiger und weit Uber ihre
ersten Gewitterbildungen hinaus. Aufgrund des begleitenden Druckanstieggsemvakland
wurde das Fohntief bis tief in die Zentralalpen zurtickgedrangt, sa@adNordwestwind die
feuchtwarme Luft zurtick zu den Alpen pumpen konnte und damit nicht ni¥dlesignale
von zuvor verwischte, sondern durch die erzwungene Hebung am Alpenrand ddéner
spater auch Gewitterbildungen dort sehr wahrscheinlich maghtiessens mit Unterstitzung
der heranziehenden Kaltfront.

Die Temperatur- und Taupunktanalysen von 17 Uhr (Abb. 5) und 20 Uhr Lok#béit §)
bestatigen, dass der Durchzug der Konvergenzlinie zwar mit gegissen Abkihlung
einherging (vor allem in jenen Regionen, wo sie auch von einem @eWwdgleitet wurde),
dass jedoch dort, wo es zuvor fohnig gewesen war (siehe nochmals Alstter), der
Taupunkt deutlich anstieg. Besonders frappierend ist diese Anfeuchamay in jenen
Regionen zu sehen, die am Abend noch von den verheerenden Hagelstiimuasunht
werden sollten — also im Tiroler Unterland und (nach 17 Uhr) auch im Salzburgegdtiach

Auch weiter 6stlich entfaltete die Konvergenzlinie noch eine imnweiehtige Wirkung,
indem sie den Kern der energiereichsten Luft, der zuvor im Gremzgetmn Ober- und
Niederosterreich gelegen war, ostwarts bis in den Wiener Retunb,swo sich die Linie nach
20 Uhr verlangsamte und stationar wurde. Bis zum Ausbruch des Ursaette nach 22 Uhr
herrschte also noch zwei Stunden lang ein sehr konvergentes Windflceimar Raum, das
die energiereiche Grenzschicht zusammenzog und vertikal maantagéte. Die Schicht mit
hohen Taupunkten um 20°C, die zuvor auf nur wenige hundert H6henmeter Uber der
Erdoberflache beschrankt und damit noch zu dinn war, um den Fortbestapdstéar
Gewitterstaffel zu sichern, wurde also immer machtiger. Awdderttugen die Hebung der
Luftsaule und die damit verbundene Abkthlung entscheidend zur Schwachungeaisiomv
Uber der Grenzschicht bei.

Um 20 Uhr betrug der Luftdruck in Wien nur 1002 hPa, hingegen in Minicaeeits 1014
hPa. Dieser auRergewdhnliche Druckunterschied machte es auf jebdaehseabar, dass der
folgende Kaltfrontdurchgang mit einem heftigen Sturm einhergehérmey und immer
wahrscheinlicher, dass es auch die Gewitter (und mdglichen mvbts in den Wiener
Raum schaffen wirden.
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Abb. 5: Temperatur (oben) und Taupunkt (unten) um 15:00 UTC (17 Uhr Lokalzeit).
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Abb. 6: Temperatur (oben) und Taupunkt (unten) um 18:00 UTC (20 Uhr Lokalzeit).




Der grof3e Hagel

Noch wahrend die oben beschriebenen Vorgénge im Hintergrund abligksmsivierte sich

in Bayern ab 19 Uhr ein zunachst unscheinbares Gewitter knapp ndldkciChiemsees
explosionsartig und zog ostwarts, bis es um etwa 19:45 mit einenr scivierstellbaren
Hagelschlag im ndrdlichen Flachgau und im angrenzenden Innviertel haotinkDie
groten dokumentierten HagelschloRen hatten in den Gemeinden Bilrmoos,
Lamprechtshausen, Dorfbeuern und St. Georgen (Salzburg) sowie @#tergiiund
Munderfing (Oberdsterreich) Gber 8 cm Durchmesser und durchschleyetefscheiben,
Dacher und Autos. Selbst die dem Wind zugewandten Hausfassaden Eangiehlaglocher,
wie man sie sonst nur von Bildern aus Kriegsgebieten kenntindlien Krankenhaus von
Oberndorf mussten mehr als 40 durch den Hagelschlag verletzte Menschen behadédelt we
Abb. 7 zeigt die Niederschlags- und Windanalyse von 19 Uhr (oben) und 20 Uén)(unt
Lokalzeit. Man erkennt die alte Konvergenzlinie mit abschwachendedeiichlagen und
Winddrehung auf West in Niederdsterreich sowie das schwere t@gwias um 20 Uhr
zusammen mit neuerlich stark auffrischendem Westwind von Bayermemuidrdlichen
Flachgau ubergegriffen hat. Anschlie3end zog das Unwetter pured&r Verwiistung weiter
guer durch Oberosterreich; betroffen waren nach dem Bezirk Braunaliem die Bezirke
Vdcklabruck, Wels-Land, Linz-Land und Perg. Wahrend der Hagel auf degnnach Osten
langsam an Grof3e abnahm (nicht ohne weiterhin schwere Schaden asz)ricditmen die
Auswirkungen der Sturmboéen immer mehr zu — im oberdsterreichischemlzamr wurden
bereits erste Baume entwurzelt und Hauser abgedeckt.

Eine zweite, fast genauso heftige Gewitterzelle hatte bareit18 Uhr von der Schweiz auf
den Bodenseeraum ubergegriffen und zog unterdessen das dinn besiesiedtgeliiet zu
Deutschland entlang ostwarts, wobei auch noch die noérdlichen desldBregenzerwaldes
und des AulBerferns getroffen wurden. In ihrer starksten Phase braaih 230 tber das
Tiroler Unterland, den noérdlichen Pinzgau sowie nach einem kurzen Wel dias
Berchtesgadener Land Uber den Tennengau und noérdlichen Pongan. Hersi den
Gemeinden Thiersee, Langkampfen, Schwoich, Kufstein, Ellmau, St. Johann und Schwendt in
Tirol sowie Lofer, St. Martin und Werfen in Salzburg sind dabenfahs Hageldurchmesser
bis Gber 6 cm dokumentiert. Die Zugbahn dieses Gewitters vgdageniber dem Vorganger
um etwa 50 Kilometer weiter sudlich und hinkte &hnlich weit hintefBest als es nach 21
Uhr auf die Obersteiermark tbergriff, trat auch hier diél&rdes Hagels allmahlich zurick,
wéhrend die Sturmschaden zunahmen.
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Abb. 7: Niederschlag [mm/15min] und Wind um 19 Uhr (oben) und 20 Uhr (unten) Lokalzeit im Norden
und Osten Osterreichs.
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Abb. 8: Niederschlag [mm/15min] und Wind um 21 Uhr (oben) und 22 Uhr (unten) Lokalzeit im Norden
und Osten Osterreichs.




In der Niederschlags- und Windanalyse von 21 Uhr (Abb. 8 oben) erkenndiendeiden
schweren Gewitter im oberdsterreichischen Zentralraum un8alzburger Tennengau, die
sich allmahlich zu einem geschlossenen Niederschlagsgebietngerhaund den dabei
sturmisch auffrischenden Westwind. Im Vorfeld hat der Wind imnwertel und im Wiener
Raum auf Nord bis Nordost zuriickgedreht, offenbar ein letzter Ubeteesabflauenden
Niederschlagstatigkeit aus der vorlaufenden Konvergenzlinie. Emeidde mit Nord- bis
Nordwestwind hat sich aus Tschechien ins Waldviertel hereingbsno und dort begonnen,
neue Gewitterbildungen auszulésen. Das Zusammenstromen des Windfeldgesamten
Donautal von Linz tber Wien bis zur slowakischen Grenze ist untibersehbar.

Ab etwa 21:15 zeigten die beiden Gewitterzellen erstmals riolaite Anzeichen von
Schwache. Die ndrdliche hatte inzwischen von Oberosterreich auf desdliche
Niederosterreich Ubergegriffen, die stdliche war ein gutes Stiicltie Obersteiermark
eingedrungen und schien sich allméhlich an den Alpen festzulaufen. Vor dem Hintergrund des
konvergenten Windfeldes musste man trotzdem jederzeit mit Neubilduwe heftigen
Gewittern rechnen. Auch das Szenario eines moglicherweisgrkgiaalen Sturmereignisses
fur Niederosterreich und Wien wurde immer konkreter: die Statioldsmgen von 21 Uhr
zeigten einen Luftdruck von 1003 hPa in Wien, hingegen bereits 1015 hPabnr§aDer
Druckgegensatz hatte sich also auf eine Distanz von wenig@d@lKilometer konzentriert,
und mit dem markanten Luftdruckanstieg im Zuge der Gewittemgddhese ,Drucknase”
immer weiter ostwarts vor.

Der finale Sturm

Das Geuwitter, das schlief3lich den GroRraum Wien heimsuchen satéand um etwa 21:20
an der Vorderkante des Westwindes knapp vor St. Pdolten, bildete siah extitemer
Intensivierung zu einer Linie um und zog mit hohem Tempo ostwarts (8himten).
Auffalligstes Merkmal war von Anfang an die unglaubliche B#te von zumindest 2 bis 3
Blitzen pro Sekunde, die offenbar so hoch oben in den Wolken auftraten und scischw
waren, dass bis zum Ausbruch des Unwetters noch kein einziger Diodnbar war. Das
permanente, lautlose Flackern am Himmel war ein einzigartige gespenstisches Erlebnis
(Abb. 9).



Abb. 9: Blick aus Wien nach Westen um 21:41 (oben) und 21:56 (unten). Die ankommende
Gewitterlinie zeigte eine fast ununterbrochene Blitzaktivitat im oberen Teil der Wolken.




Abb. 10: Sturmschaden im Wienerwald (Gemeinde Sieghartskirchen), aufgenommen einige Tage nach
dem Ereignis.

Die Auswirkungen der Gewitterlinie waren verheerend, a&<iber den Wienerwald und das
Tullnerfeld ostwarts zog. Ganze Waldstriche wurden niedergerdaliser abgedeckt oder
von umstirzenden Baumen beschadigt und sogar zwei Hochspannungsmasten d@eaRlnickt.
schwersten betroffen war der Bezirk Tulln, vor allem die Geme8idghartskirchen. Die
Station Tulln/Langenlebarn malR um 22:11 eine Spitzenb6de von 137 km/h. Eréufigerl
Schadensanalysen (die bis zum heutigen Tag noch nicht abgeschlod$engsiben, dass die
aufgetretenen Windspitzen stellenweise tber 150 km/h, wahrscheiogjah sahe 200 km/h
betragen haben missen (Abb. 10).

Um etwa 22:15 brach das Gewitter Gber Wien herein, wo die hocWstetspitzen auf der
Hohen Warte 112 km/h, in der Innenstadt 109 km/h und in Schwechat 115 kméhterrei
Binnen Minuten wurden zumindest hunderte BAume zur Ganze umgerissen uhligenza
weitere so schwer beschadigt, dass sie an den Folgetagen gefdikn mussten. Mehrere
Menschen wurden auch verletzt. Der begleitende Hagel war in deiichén Stadtbezirken 3
bis 4 cm grof3 und reichte aus, um Fensterscheiben einzuschiel3en, B#weiseteu
entlauben und die Ernte (etwa in den Weingarten am Nussberg) grof3teils @remerst
Hochst bemerkenswert sind auch die Niederschlagsintensitaten. Stenwbmnen 10
Minuten in Wien-Mariabrunn 19 mm, in Tulln/Langenlebarn 22 mm, in Wien-Dietch 27
mm und auf der Hohen Warte sogar 30 mm Niederschlag gemessen. Manictda
vergessen, dass diese Messungen bei mittleren Windgeschwirghgkeit teilweise tber 50
km/h stattfanden, was die effektive Auffangflache der Nieddaigsbecher verringerte. Die
realen Intensitaten mussten noch wesentlich hGher gewesen sein. 8s keben den Sturm-
und Hagelschaden auch noch zu Uberflutungen; besonders die leicht absoh&ssigen in



den Wiener Bezirken Hernals, Wahring und Do6bling wurden von regelreStienbachen
durchstromt.

Ohne Anzeichen von Schwéache zog die Gewitterlinie anschlieRend retdr ber das

Marchfeld bis in die Slowakei. Dabei wurde auch in Zwerndorf arvidgch um 22:48 noch
eine Spitzenbde von 132 km/h gemessen.

Zusammenfassung und Fazit

Abb. 11 =zeigt eine Analyse der aufgetretenen Hagelstrichee Bsterreichische
Hagelversicherung bezifferte in einer ersten Stellungnahmfelgenden Tag die Schaden an
landwirtschaftlichen Nutzflachen auf mehr als 20 Millionen Euro, eeaas23. Juli 2009 zum
teuersten Tag in der 60-jahrigen Geschichte des Unternehmens naght8chaden an
Gebauden liegen noch um ein Mehrfaches héher. Dutzende Menschen wurden durch de
Sturm und Hagel verletzt. Insgesamt handelte es sich um eneherausragenden
sommerlichen Unwetterlagen seit Beginn meteorologischer Aufzeichnungesteimeich.
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Abb. 11: Analyse der Hagelstriche vom 23. Juli 2009, gewonnen anhand der Radarstrukturen der
Gewitterwolken. In den roten Gebieten ist mit groBer Wahrscheinlichkeit massiver Schadenshagel
aufgetreten.



Die Grol3wetterlage liel3 bereits einige Tage vorher schweveetter an der Alpennordseite
befurchten, ohne dass lange Zeit sowohl das Ausmal} als auch die Wimgegit diese
Gewitter ostwarts vorankommen wirden, klar war. In dieser Arbaitievgezeigt, wie der
Durchzug einer vorlaufenden Konvergenzlinie am spaten Nachmittagn de
(gewitterhemmenden) FOhn beendete und die Voraussetzung fur diéicmmtnwetter an
der Kaltfront schuf, die letztlich die schlimmsten Beflirchtungen noch Utegrtra

Es ist &ullerst selten, dass die Bedingungen fur Unwetter stekieund grof3flachig
zusammentreffen wie an diesem Tag und dass die Ereignisseadahntatsachlich den
schlimmstmadglichen Verlauf nehmen. Somit — und das ist die gute iblatchyr ist eine
Wiederkehr von Unwettern mit solchen schweren und uberregionalen Ausnsafen
unwahrscheinlich, selbst wenn wieder eine ahnliche Grol3wetterlagetauftrit



